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Abstract 



The safety support 3 h as the general shape of a Z, the way in which it is fitted on the rim 20 being 
illustrated in the figure. 
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APPUI DE SECURITE A INCORPORER A UNTERIEUR D'UN PNEUMATIQUE 



La prgsente Invention conceme I'utilisation des 
pneumatiques apres crevaison ou en cas de perte 
de pression importante. Elle propose un appui de 
securite que Ton monte sur ia jante, a Pinterieur du 
pneumatique, pour reprendre la charge en cas de 
dSfaillance dudit pneumatique. 

Parmi les tr£s nombreux appuis de ce genre, 
on peut citer la dernande de brevet FR 2 297 738, 
qui montre un appui en deux parties que Ton peut 
monter sur une jante en une seule piece, du type a 
gorge de montage. On peut citer encore la dernan- 
de de brevet FR 2 393 689 qui montre un appui k 
utiiiser sur une jante a rebord demontable. La 
diffusion de tels appuis reste extremement limitee 
car, s'ils rempiissent bien leur r6le de support de 
la charge en relais du pneumatique lorsque celui-ci 
est defaillant, leur intervention provoque des insta- 
bility dans le comportement des vehicules, done 
une degradation des performances en tenue de 
route. 

Pour paliier cet inconvenient, la dernande de 
brevet FR 2 516 868 propose un appui dont une 
partie se deploie pour retenir axialement la bande 
de roulement. Cet appui jouit de bonnes perfor- 
mances en tenue de route mais il est complexe et 
done coOteux k produire, ce qui limrte son utilisa- 
tion. 

La pr^sente invention a pour objectif de reali- 
ser un appui de securite a incorporer a Pinterieur 
d'un pneumatique, appui dont le prix de revient soit 
aussi bas que possible, qui remplisse ia fonction 
de support en cas de def ail lance du pneumatique, 
dont Intervention soit progressive, et qui confere 
une tenue de route d'excellent niveau. 

Selon Pinvention, Pappui de securite destine k 
etre monte sur une jante, k Pinterieur d'un pneuma- 
tique, pour supporter la bande de roulement de 
celui-ci en cas de perte de pression de gonflage, 
ledit appui comportant une base en contact avec la 
jante pour assurer la solidarisation sur ceiie-ci, et 
un sommet sensiblement cylindrique destine a en- 
trer en contact avec la bande de roulement en cas 
de perte de pression, et laissant une garde par 
rapport a celle-ci k la pression nominale, ledit 
appui comportant en outre une liaison entre ladite 
base et ledit sommet, liaison permettant un mouve- 
ment relatif entre base et sommet, est caracterise 
en ce que ladite liaison rejoint la base axialement 
du cote dudit plan destine k §tre monte k Pexte- 
rieur du vehicule, par rapport k un plan perpendi- 
culaire k Paxe de rotation, passant par le milieu du 
sommet, et en ce que ladit liaison rejoint !e som- 
met axialement du cote destine a etre oriente vers 
Pinterieur du vehicule par rapport audit plan per- 
pendiculaire k Paxe de rotation. 



Les figures suivantes illustrent Pinvention et 
permettent d'en bien comprendre (a realisation : 

la figure 1 montre un ensemble pneumatique 
equipe de Pappui de securite selon Pinvention, 
s la figure 2 montre un detail de Pappui de 

securite, 

la figure 3 caracterise le materiau utilise pour - 
realiser Pappui, 

la figure 4 illustre !e fonctionnement d'un 
io ensemble pneumatique equipe de Pappui de se- 
curite. 

A la figure 1, on voit un pneumatique 1 tout a 
fait usuel, comportant une bande de roulement 10, 
deux flancs 11, deux bourrelets 12 assurant la 

75 liaison nrtecanique du pneumatique 1 avec la roue 
2. Ceile-ci comporte une jante 20 dont un bord 201 
est amovible et dont une autre partie 202 forme 
une seule piece avec le disque 23 de la roue 2. La 
jante 20 comporte deux sieges 21 orientes radiale- 

20 ment k I'exterieur. L'appui 3 de sScurite a, dans cet 
example, Pallure gSndrale d'un "Z", vu en section 
meridienne. II comporte trois parties : une base 30, 
un sommet 31 , et une liaison 32 entre base 30 et 
sommet 31. 

25 Lorsqu'on soliicite un tei appui 3 dans ia direc- 
tion radiale. le dSplacement du sommet 31 (par 
rapport k la base 30) dans la meme direction 
radiale est accompagn£ d'un deplacement dans la 
direction axiaie. II en re suite necessairement des 

30 forces d'action-reaction dans la direction axiaie 
(e'est-i-dire parallels k Paxe de rotation de la roue 
2), au niveau du contact route-pneumatique et, in 
fine, au niveau de Paxe de rotation de la roue 2. Un 
tel appui 3 n'est pas symetrique, considere en 

35 section meridienne. Son fonctionnement est done 
different selon le sens de montage sur la jante 20. 
• Dans la suite de la description, "axialement inte- 
rieur" d^signe le cote de Pobjet considere oriente 
vers Pinterieur du vShicule (en position de monta- 

40 ge), et "axialement exterieur" le cote de Pobjet 
consider^ oriente vers I'exterieur du vehicule. 

Le deposant a observe que les performances 
quant k la qualite du guidage du vehicule sont tr&s 
differentes dans un sens de montage et dans Pau- 

45 tre, et que dans le sens favorable, ces performan- 
ces sont bien meilleures que ce que Pon obtient 
avec les appuis connus. C'est pourquoi, en se 
referant au contact entre la bande de roulement 10 
et le sommet 31 , il est propose de concevoir un 

50 appui de telle sorte qu la resultants des forces 
exercees sur ledit sommet 31, qui en ('absence de 
perturbations transv rsales, est sensiblement radia- 
le et centre au milieu du sommet 31, passe axia- 
lement k Pinterieur du centre instantang de rotation 
du sommet 31 par rapport a la jante 20, de fagon k 
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provoquer une reaction axiale dans le sens voulu. 
Pour reprendre la charge en cas de defaillance du 
pneumatlque 1 , ledit sommet 31 prend nicessaire- 
ment en appui sur la jante 20 de la roue 2. Dks 
lors, on prevoit une base 30 assurant la solidarisa- 
tion avec la jante 20 et la liaison 32 rejoint done 
ladite base 30 axialement du cot£ exterieur du 
vehicule, afln de d^caler le centre instantane de 
rotation du sommet 31 dans le sens souhaite. Par 
"solidarisation" sur la jante, on entend une liaison 
telle qu'il n'y ait pas de mouvement relatif entre 
base 30 et jante 20. Au besoin, on renforce la base 
30 par des tringles 300. 

La forme en Z est tres avantageuse car eile 
permet de diporter au maximum le point de ren- 
contre entre la liaison 32 et la base 30. Elle permet 
aussi de dgporter dans le sens oppose, c'est-&-dire 
vers Pinterieur du vehicule, le point de rencontre 
entre la liaison 32 et le sommet 31, ce qui a 
tendance k dSplacer vers Pinterieur du vehicule le 
point duplication de la resultante des forces agis- 
sant sur le sommet 31, done a augmenter le f!e- 
chissement de Pappui 3, k charge constante. Cela 
a un effet favorable sur le guidage du vehicule lors 
de Intervention de Pappui 3. La forme en "Z" 
conduit egalement k une base 30 dont la largeur 
dans la direction axiale correspond a Pespace dls- 
ponible entre les bourrelets 12 du pneumatique 1, 
ce qui permet k Pappui 3 de remplir egalement la 
fonction "blocage des bourrelets 12", necessaire 
pour rouler k pression reduite ou nulle. 

Le materiau influence bien evidemment la sou- 
plesse d'un tel appui 3, done la progressive de 
son intervention. De preference, on choisira un 
polyurethanne dont le module varie entre 55 Mega- 
pascal (exemple I figure 3) et 40 megapascal 
(exemple II figure 3), mesure sur eprouvette k 2 % 
d'extension et & 20* C. L'appui 3 illustrarct Pinven- 
tion a Sfe realist en polyesther T.D.I. 4,4-methyte- 
ne bis ortho chloraniline. La combinaison de la 
forme d^crite et du choix du maferiaux expose 
conduit k unecourbe donnant Pecrasement du 
pneumatique 1 pourvu de son appui de securite 3, 
en fonction de la pression de gonflage du pneuma- 
tique 1, telle que donne k la figure 4. Le pneumati- 
que 2 est du type 165/65 SR 13 MXL A la pres- 
sion nominate, la fl&che du pneumatique 1, resul- 
tant d'une charge statique de 280 decaNewton, est 
de 19 mm. II subsiste alors une garde de 10 mm 
entre le sommet 31 et la bande de roulement 10. 
Cette garde disparait pour une pression de 1,1 bar, 
ce qui donne le seuil d'intervention de l'appui 3. La 
irks bonne soupiesse de Pappui 3 donne une varia- 
tion tr§s progressive de la pente de la courbe pour 
des valeurs de pression inferieures a 1,1 bar. A la 
pression nulle, on observe une flfcche de Pensem- 
ble pneumatique 1 + appui 3 valant 37,75 mm, 
correspondant done a un ffechissement de 8 mm 



de Pappui 3 lorsqu'il reprend la totality de la char- 
ge, et i un surcrolt de compression du caoutchouc 
de la bande de roulement 10. 

La figure 2 fait bien apparaltre que la face 

5 radialement exterieure du sommet 31 comport 
des nervures 35 orienfees sensiblement parallele- 
ment k Paxe de rotation du pneumatique 1. La 
bande de roulement est renforcSe, comme cela est 
bien connu. par une ceinture qui impose la lon- 

ro gueur developpee dans le sens circonferentiel, la- 
quelle est bien plus grande que la longueur dSve- 
loppie mesurSe sur le sommet 31. Le role des 
nervures 35 est d'absorber la difference de circon- 
ference de roulement mesuree sur le sommet 31 et 

75 celle mesuree sous la bande de roulement 10 en 
facilitant un glissement relatif entre le mouvement 
de la bande de roulement 10 et le mouvement du 
sommet 31 . II s'agit \k d'une variante interessante, 
mais non obligatoire. Le frottement de glissement 

20 apparaissant entre une bande de roulement 10 et 
un sommet 31 lisse peut etre tolerable, ou bien 
encore amoindri par d'autres palliatifs connus de 
Phomme de metier. 

II faut bien sQr percer la base 30 pour permet- 

25 tre a Pair de gonflage de cheminer depuis la valve 
13 vers la cavite 14 pneumatique, ou bien prevoir 
toute disposition appropriee k cette fin. Hormis ce 
percement 36 et les nervures 35, Pappui 3 est un 
solide de revolution engendrS par la rotation de la 

30 section apparaissant bien k la figure 1 . Cependant, 
cette particularity ggometrique n'est bien sOr pas 
limitative. La liaison 32 pourrait etre assume par un 
ensemble de bras individuels. La base 30 pourrait 
n'§tre que le prolongement de la liaison 32, la 

35 retenue des bourelets 12 sur leurs sieges 21 etant 
assuree d'une autre fagon. La base 30 pourrait §tre 
congue pour assurer le montage dans une jante en 
une seule piece, avec une gorge de montage. 
L'appui 3 lui-meme pourrait etre realist en deux ou 

40 plusieurs pfeces assemblies k Pinterieur du pneu- 
matique au cours du montage. 

Les details d'exicution donnes dans la prSsen- 
te description permettent de realiser un appui 3 en 
une seule piece, facile k demouler puisqu'il n'y a 

45 pas de contre depouille, et qui neanmoins se mon- 
te tr£s aisement de la fagon suivante : on ovalise 
Pappui 3 en deployant a Pinterieur de celui-ci un 
eric de vehicule automobile, ou un verin d'exten- 
sion specifiquement adapte, on introduit Pappui 3 

so au centre du pneumatique 1 en le prisentant de 
telle fagon que le grand axe de Povale soit sensi- 
blement perpendiculairement par rapport audit 
pneumatique, on libfere Povalisation, puis on provo- 
que une ovalisation dont le grand axe est parall&le 

55 au plan du pneumatique, et est situi k Pinterieur 
de celui-ci, puis, par une rotation relative de l'appui 
3 et du pneumatique 1, on amfcne ledit appui 3 
compl&tement k Pinterieur des bourrelets 12, et 
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enfin on !e laisse reprendre sa forme circulaire 
naturelle, puis on enfile te pneumatique 1 cove- 
nant Tappui 3 sur la jante 20. 

Afin d'lllustrer les performances atteintes en 
matters de tenue de route, on a fait rouier un 5 
vehicule dont la roue arrfere k i'ext^rieur du virage 
est gquipee d'un ensemble comportant I'appui 3 
decrit ci-dessus et un pneumatique 165/65 SR 13 
MXL k pression nulls. L'essai consistant k prendre 
un virage de rayon valant 40 m, sur un revetement 10 
goudronne sec, a donna les resultats suivants : 
passage a 60 km/h possible dans le sens de mon- 
tage favorable et passage k 50 km/h avec un appui 
montd k I'envers, les passages etant effectues a la 
limite du derapage du vehicule. 75 



Revendications 

1. Appui de s£curite destine k §tre monte sur 20 
une jante (20), k I'interieur d'un pneumatique (1), 
pour supporter la bande de roulement (10) de 
celui-ci en cas de perte de pression de gonflage, 

ledit appui (3) comportant une base (30) en contact 
avec la jante (20) pour assurer la soiidarisation sur 25 
celle-ci, et un sommet (31) sensiblement cyllndrl- 
que destine a entrer en contact avec la bande de 
roulement (10) en cas de perte de pression, et 
ialssant une garde par rapport & celle-ci a la pres- 
sion nomlnale, ledit appui (3) comportant en outre 30 
une liaison (32) entre ladite base (30) et ledit 
sommet (31), liaison (32) permettant un mouve- 
ment relatif entre base (30) et sommet (31), carac- 
t§ris£ en ce que ladite liaison (32) rejoint la base 
(30) axialement du cote destine a §tre monte & 35 
I'exterieur du vehicule, par rapport & un plan per- 
pendicuiaire k I'axe de rotation, passant par le 
milieu du sommet (31), et en ce que ladite liaison 
(32) rejoint le sommet (31) axialement du c6te 
destine k §tre orient^ vers I'intSrieur du vehicule 40 
par rapport audit plan perpendiculaire k !*axe de 
rotation. 

2. Appui selon la revendication 1, caract£ris£ 
en ce que la largeur de ladite base (30) dans la 
direction axiale correspond k I'espace disponible * 45 
entre les bourreiets (12) du pneumatique (1). 

3. Appui selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que ladite liaison (32) rejoint la 
base (30) k I'extremite axialement exterieure de 
ladite base (30). 50 

4. Appui selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'il a, en section mSridienne, la forme 
g<§n<§rale d'un "Z fl . 

5. Appui selon I'un des r vendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la face radialement exterieur 55 
du sommet (31) comporte des nervures (35) orien- 
tees sensiblement parali&lement k I'axe de rotation. 
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